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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektromobilnos¢ 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Jarostaw Jajczyk

email: Jarostaw.Jajczyk@put.poznan.pl
tel. 61 6655963
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki, elektromagnetyzmu, fizyki i matematyki. Obliczanie obwoddw elektrycznych i
rozktaddw pél elektromagnetycznych. Zdolnos¢ do pracy w zespole, dbatos¢ o podnoszenie wtasnych
kompetencji.

Cel przedmiotu

Opanowanie wiedzy o podstawowych problemach kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), w tym
rowniez w zakresie elektromagnetycznych oddziatywan w uktadach elektrycznych i elektronicznych
pojazddéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Student bedzie w stanie rozpoznawac zrédta i parametry zaburzen elektromagnetycznych,
mechanizmy rozprzestrzeniania sie zaburzen i ich oddziatywanie na urzgdzenia i uktady oraz
identyfikowa¢ oddziatywanie pola elektromagnetycznego na srodowisko techniczne i biologiczne.

2. Student bedzie w stanie objasniac przyczyny zaktdcen pracy urzadzen elektrycznych i zaproponowac
srodki i urzadzenia ograniczajace ich negatywny wptyw na rozwazane obiekty.

Umiejetnosci

1. Student potrafi analizowad przyczyny i skutki zaktdcen elektromagnetycznych (e-m), definiowac
zrodta, parametry zaburzen e-m, badaé mechanizmy rozprzestrzeniania sie zaburzen i ich oddziatywanie
na urzadzenia i uktady, kalkulowaé oddziatywanie pola e-m na $rodowisko techniczno-biologiczne.

2. Student bedzie potrafit stosowaé srodki ograniczajgce skutki nadmiernej emisji i zwiekszajace
odpornosc¢ w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

3. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrédet, dokonywac ich interpretacji, oceny,
krytycznej analizy, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

4. Potrafi formutowad i testowac zadania zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi, opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikdw realizacji eksperymentdw i interpretowad
uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne

1. Student potrafi kreatywnie mysleé i dziataé w obszarze kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ma
Swiadomos¢ waznosci uwzgledniania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych w
ksztattowaniu wtasciwego gospodarowania energig i surowcami w procesach eksploatacji osprzetu
elektrycznego oraz promowania i wprowadzania dziatan proekologicznych. Jest zdolny do zrozumiatego
przekazywania celéw kompatybilnosci elektromagnetycznej spoteczerstwu.

2. Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kwalifikacji i koniecznosci wykorzystywania
nowoczesnych narzedzi wspomagajgcych prace inzyniera.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym lub ustnym o charakterze
problemowym.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzenie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia,
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- ocena zrealizowanego opracowania technicznego (referatu) z zakresu kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Tresci programowe
Wyktad:

Zagadnienia ogdlne kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Wtasnosci pdl elektromagnetycznych
(PEM) oraz ich oddziatywania na materie i organizmy zywe. Strefy wystepujgce wokét zrédet PEM i
wtasnosci pol w poszczegdlnych strefach. Praktyczne przyktady oddziatywan PEM w otoczeniu
charakterologicznie réznych Zzrédet ich wytwarzania. Wielkosci fizyczne i jednostki w rozwazaniach
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Mechanizmy powstawania i rozprzestrzeniania sie zaburzen oraz
ich oddziatywanie na urzadzenia i ukfady (sprzezenia elektromagnetyczne). Zrédta, klasyfikacja i
parametry zaburzen elektromagnetycznych. Identyfikacja i metody ograniczania oddziatywania
zaburzen. Badania w zakresie emisyjnosci i odpornosci urzadzen. Mechanizmy i efekty oddziatywan pdl
elektromagnetycznych na cztowieka (zagrozenia bezposrednie, posrednie i wtérne). Oddziatywanie pola
elektromagnetycznego na srodowisko techniczne i organizmy zywe oraz stan normatywno-prawny w
tym zakresie. Dyrektywy i normy UE w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej (cele, definicje,
pojecia podstawowe, kryteria oceny zaburzen, wymagane badania, aparatura pomiarowa w zakresie
EMC). Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w odniesieniu do pojazdéw samochodowych i ich
podzespotow.

Laboratorium:

Badania i pomiary w zakresie: pola elektrycznego, pola magnetycznego, oddziatywania zaburzen
harmonicznych, przenikania zaburzen do obwodéw elektrycznych (wystepowania sprzezen), doboru
filtréw w ksztattowaniu sygnatéw elektrycznych.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

Wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy; przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem
tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw; uwzglednianie réznych aspektéw
przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych, spotecznych itp.

Laboratorium:
Demonstracje niuanséw praktycznych specyficznych dla realizowanych zagadnien, praca w zespotach.
Literatura

Podstawowa
1. Charoy A., Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych. Zasady i porady instalacyjne, cz. 1-4, z serii:
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, WNT, Warszawa 1999-2000.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. Machczyniski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2010.

3. Wieckowski T. W., Pomiary emisyjnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997.

4. Clayton R. P., Introduction to electromagnetic compatibility, Wiley - Interscience, John Wiley & Sons
Inc., New Jersey, 2006.

5. Krakowski M.: Analiza liniowych obwodéw elektrycznych. Cz. 1. Pt, £6dz 1974.
6. Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973.
7. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2012.

8. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje elektryczne. Budowa
projektowanie i eksploatacja, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011.

Uzupetniajaca
1. Paul C. R.: Introduction to electromagnetic compatibility, Wiley, New York 2006.

2. Kaiser K. L.: Electromagnetic compatibility handbook, CRC Press, Boca Raton 2005.
3. Perez R.: Handbook of electromagnetic compatibility, Academic Press, New York 1995.

4. Tesche F. M., lanoz M. V., Karlson T.: EMC analysis methods and computational models, Wiley, New
York 1997.

5. Bednarek K, Zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej w motoryzacji, Zeszyty Naukowe,
Elektryka nr 100, Politechnika todzka, £édz, pazdziernik 2003, s. 183-192.

6. Bednarek K., Wilk ., Stan normatywno-prawny i badania w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej samochodowych uktaddéw elektrycznych, Konferencja Naukowo-Techniczna
Zastosowania Komputerdw w Elektrotechnice, Poznan, kwiecien 2007, s. 231-232.

7. Bednarek K., Electromagnetic compatibility — the standard and legal problems, in: Computer
Applications in Electrical Engineering, edited by R. Nawrowski, ALWERS, Poznan 2006, p. 89-105.

8. Bednarek K., Wilk t., The normative-legislative condition and research in the sphere of
electromagnetic compatibility of the automotive electric systems, in: Computer Applications in Electrical
Engineering, edited by R. Nawrowski, ALWERS, Poznan 2007, p. 264-271.

9. Bednarek K., Elektromagnetyczne oddziatywania i bilans energetyczny w sieci zasilajgcej w budynku
banku, Przeglad Elektrotechniczny, 90 (2014), nr 12, 188-191.

10. Bednarek K., Kasprzyk L., Ksztattowanie jakosci energii i niezawodnosci w systemach zasilania
elektrycznego, Przeglad Elektrotechniczny, 92 (2016), nr 12, 9-12.
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11. Alfa-Weka: Praktyczny poradnik. Certyfikat CE w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Normy i zasady bezpieczenistwa w elektrotechnice. Tom 1-3, Alfa-Weka, Warszawa 1998-2001.

12. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2, PWN, Warszawa 1995.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 2,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



